Modificaciones al plan de estudios

PLAN DE ESTUDIOS 2005

Durante los ultimos afios se discutieron en el &mbito del departamento de Fisica diversos aspectos
académicos relacionados con el plan de estudios de la Licenciatura en Fisica. Una comision formada por
varios profesores del Departamento de Fisica (su composicion ha sufrido cambios a lo largo del periodo de
deliberacion, pero basicamente integrada por D. Mazzitelli, R. Piegaia, S. Ledesma, D. Gomez, S.
Hernandez, G. Dussel y D. de Florian) elabor6 un proyecto de reforma del plan de estudios (“plan 2005”),
cuyo resultado informamos a continuacion.

En primer lugar es necesario resumir las razones que llevan a proponer el cambio. Un efecto claramente
visible en el perfil actual de los egresados es que los alumnos tardan (en general) demasiado tiempo en
culminar sus estudios de grado, dificultandoles, en algunos casos muy seriamente, sus posibilidades de
insercion en el ambito cientifico nacional (e incluso internacional). Hay diversas razones para que se
produzca este retraso, algunas de ellas relacionadas con temas econdmicos (muchos alumnos deben trabajar
durante sus estudios), la “costumbre” (en algunos casos incitada por la falta de coordinacidn entre las clases
de trabajos practicos y las tedricas) de aprobar TP sin rendir los finales correspondientes, lo cual genera una
acumulacion de examenes que provoca retrasos en distintas etapas de la carrera, etc. Muchos de estos
aspectos pueden ser abordados por reformas que no involucran cambios formales en el plan de estudios, y
cuya discusion sobre las posibles soluciones debe sin dudas continuar.

En esta comision hay un consenso generalizado que es necesario un reordenamiento en los contenidos de
algunos cursos y una moderada reduccion del total de materias para agilizar la cursada. Por ejemplo,
asignaturas tales como las “Estructuras de la materia” suelen presentar contenidos muy especificos para un
curso de grado en Fisica. Ademas se observan ciertas areas que el plan de estudios actual no cubre de
manera satisfactoria, en particular la falta de preparacion de los alumnos para poder realizar evaluaciones
numéricas en las materias basicas ya que la asignatura Calculo Numérico no cubre esa deficiencia (que se
intentaba compensar en las fisicas elementales con clases especiales) y la falta de un curso basico de
tratamiento de errores y estadistica en la Fisica. En particular observamos que muchos alumnos cursan
Calculo Numérico recién al final de su carrera, de tal forma que sus contenidos no pueden ser aprovechados
para el mejor dictado de las materias basicas del departamento.

Para atacar estos problemas, la comision decidié recomendar la eliminacion de las 4 estructuras de la
materia, cuyos contenidos fundamentales se dictaran en otros cursos a ser detallados a continuacién (sin el
nivel de especializacion existente en el plan 87/92), de una materia optativa (2 nos parecen suficientes para
que el alumnos pueda elegir la direccion de su plan de estudios y la posible especializacion de la carrera),
de la asignatura Calculo Numérico y de Laboratorio 7, ya que consideramos que un afio entero de una
practica especial de laboratorio (Labo 6 y 7) es demasiado tiempo. En el ultimo caso, en particular, creemos
que si un alumno se encuentra interesado en realizar su trabajo en el area de la Fisica Experimental la
continuacion de su trabajo de Laboratorio 6 deberia formar parte directamente de su trabajo de seminario
(que de tal forma podria realizarse en un cuatrimestre, fomentando la formaciéon de alumnos en el area de
Fisica experimental). [gualmente se introduce una materia optativa, Laboratorio Avanzado, para aquellos
alumnos que deseen continuar el trabajo de Laboratorio 6 sin realizar su tesis de licenciatura en ese area.

Se recomienda, ademas, la introduccion de 3 nuevas asignaturas, Teoria de errores, Fisica 5 y Mecanica
Cuantica 2 y la modificacion de la asignatura Fisica 4, cuyos puntos basicos resumimos a continuacion.



Teoria de errores: materia destinada a cubrir el tema de errores y estadistica en Fisica, incluyendo un
curso de Métodos numéricos y lenguaje de programaciéon en computadoras. Deberia ser cursada en el
segundo cuatrimestre del primer afio, para contar con la correlatividad de Matematica 1 y a su vez resultar
de utilidad para el dictado de las materias basicas y laboratorios de los afios subsiguientes.

Fisica 4: la modificacion involucra el dictado de Termodinamica, Teoria cinética y Fisica de
fluidos/medios continuos a un nivel medio. La materia debe ser correlativa de matematica 4. No se alcanza
el grado de especializacion que existe actualmente en Estructura de la Materia 1, el cual puede lograrse en
un curso optativo dictado a tal efecto.

Fisica 5: consiste en un curso de Fisica moderna, e involucra: relatividad especial, nacimiento de la
mecanica cuantica hasta la ecuacion de Schrodinger y sus aplicaciones (como se dicta en la segunda parte
de Fisica 4 hasta ahora) y conceptos basicos de Fisica del atomo, nucleo, particulas elementales y
cosmologia.

Mecanica Cuantica 2: es el complemento de Mecanica Cuantica 1, e involucra segunda cuantizacion,
mecanica cuantica relativista, Hartree-Fock, y métodos perturbativos con funciones de Green. Sin
alcanzar los niveles de especializaron de los contenidos dictados en las asignaturas Estructura de la materia
2,3,4 ni en un curso de teoria de campos se pretende ensefiar las herramientas modernas de la mecanica
cuantica.

Las materias optativas deben corresponder a cursos de especializacion mas avanzados en las distintas areas
relevantes de la fisica, incluyendo los temas que se dictan en este momento en las Estructuras de la Materia
y que no estan incluidos en el plan recomendado.

Como esquema de organizacion del cursado de las materias, recomendamos el que sigue (entendemos que
puede ser necesario realizar modificaciones durante el ultimo afio, en particular dependiendo de la
orientacion del trabajo de seminario)

Esquema de Organizacion recomendado para el Cursado de Materias

ANO 1ER. CUATRIM. 2DO. CUATRIM.
1 Matematica 1 Teoria de errores
Laboratorio 1 Fisica 2
Fisica 1 Matematica 3 + complementos
2 Matematica 4 Laboratorio 3
Laboratorio 2 Fisica 4
Fisica 3 Mecanica Clasica

3 Electromagnetismo Laboratorio 5



Fisica 5

Laboratorio 4

4 Laboratorio 6

Mecanica Cuantica 2

Tesis de Licenciatura

Mecanica Estadistica

Mecanica Cuantica 1

Optativa/Electiva 1
Optativa/Electiva 2

Tesis de Licenciatura

Recomendamos el siguiente esquema de correlatividades para las materias del plan 2005

Correlatividades
Materias

1 Matematica 1/92
2 Fisica 1

3 Laboratorio 1

4 Teoria de errores
5 Fisica2

6 Laboratorio 2

7 Matematica 3

8 Fisica 3

9 Matematica 4

10 Fisica 4

11 Laboratorio 3
12 Fisica 5

13 Mecanica Clasica

14 Laboratorio 4

Correlativas

CBC
CBC

CBC

Matematica 1
Fisica 1

Laboratorio 1, Fisica 2
Matematica 1
Fisica 1 (F), Matematica 3, Teoria de errores
Matematica 3

Matematica 4, Fisica 2, Fisica 3
Fisica 3, Laboratorio 2

Fisica 3, Fisica 4

Fisica 3, Matematica 4

Laboratorio3, Fisica 4



15 Electromagnetismo Fisica 3 (F), Matematica 4, Mecénica Clasica

16 Mecanica Cuantica 1 Mecanica Clasica, Fisica 5, Matematica 4
17 Laboratorio 5 Laboratorio 4, Fisica 5

18 Mecanica Estadistica Fisica 4, Mecanica Clasica

19 Laboratorio 6 Laboratorio 5

20 Mecanica Cuantica 2 Electromagnetismo, Mecanica Cuantica 1

21 Optativa 1 *
22 Optativa 2 *

23 Tesis de Licenciatura

(*)EI alumno debe reunir 10 puntos en materias optativas. En todos los casos de las correlativas deben
haber sido aprobados los TP. (F) indica que el final de esa materia es necesario para cursar los TP.

Electromagnetismo es la Fisica Teorica 1 actual, Mecanica Cuantica 1 es Fisica Teorica 2 y Mecanica
Estadistica es Fisica Teodrica 3.

Esta comision debatié sobre otros posibles cambios, que abarcaban modificaciones mas profundas en
algunas materias. Sin embargo, observamos que intentos anteriores en esa direccion fracasaron en lograr un
acuerdo minimo y fueron finalmente abandonados. Entendemos que el plan propuesto puede ser
seguramente mejorado, pero que es necesario que las modificaciones al plan vigente se realicen lo antes
posible, y por lo tanto encontramos mas adecuado proponer el conjunto de modificaciones que
presentamos. Aunque no se trata de un cambio radical, estamos positivamente convencidos que la
propuesta de plan 2005 es claramente superadora del plan 87/92 y puede ser implementada con celeridad,
resultando en una mejora efectiva para los alumnos actuales de la Licenciatura en Fisica. Con los ajustes
propuestos en este plan, entendemos que posibles cambios en el futuro, como aquellos relacionados con un
ciclo basico para todos los alumnos de la facultad, podran ser implementados mas facilmente.

Entendemos que aquellos alumnos que se encuentran en este momento cursando sus estudios encontraran
atractivo pasarse al nuevo plan y por ello es necesario establecer un régimen temporal de equivalencias
entre las materias del plan 87/92 y el 2005.

En particular nos parece razonable establecer equivalencias entre materias como

Calculo Numérico (1987) = Teoria de Errores (2005)

Fisica 4 y Estructura de la Materia 1 0 4 (1987) = Fisica 4 y Fisica 5 (2005)

Estructura de la Materia 2 o 3 o 4(si no se utiliza en el item anterior) (1987) = Mecanica Cuantica 2 (2005)

Laboratorio 7, Estructura de la Materia 1, 2, 3, 4 (si no se utilizan en los items anteriores) (1987) = cada
una de ellas 5 puntos en materias optativas (2005)



TITULO DE ASISTENTE DE INVESTIGACION EN FISICA

Es un titulo intermedio para brindar al estudiante una salida laboral, como auxiliar de laboratorio, operador
de equipos industriales, tareas de control de calidad, etc. Se deben aprobar las 12 primeras materias de la
Licenciatura y reunir 15 puntos en materias optativas. Cada una de las siguientes materias optativas
otorgaran 5 puntos: Laboratorio 4, Laboratorio 5, Laboratorio 6, Quimica, Fisica del Laser, Laboratorio de
Electronica)

PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA, NORMAL Y ESPECIAL EN FISICA

Para obtener el titulo de profesor se deben aprobar 12 materias de la Licenciatura, reunir 12 puntos en
materias optativas y cursar materias de pedagogia y didacticas de la ensefianza.

Titulos principales de las nuevas materias

Teoria de Errores: Probabilidades, Estadistica Elemental, métodos de Cuadrados Minimos, Métodos
Numéricos y programacion, Tratamiento de datos experimentales, Comparacion de datos experimentales y
teoria.

Carga horaria: 6 horas semanales

Fisica 4: Termodinamica del equilibrio, Primer principio de la Termodinamica, Segundo principio de la
Termodinamica, Tercer principio de la Termodinamica, Termodinamica de los medios continuos, Teoria
Cinética, Teorema de Bernouilli, Ecuacion de Navier Stokes, Flujos ideales y viscosos.

Carga horaria: 9 horas semanales

Fisica 5: Relatividad Especial, Nacimiento de la mecanica cuantica, Ecuacién de Schroedinger, Momento
Angular, Estructura Atémica, Fisica Nuclear, Fisica de Particulas Elementales, Cosmologia Basica.

Carga horaria: 9 horas semanales

Mecanica Cuantica 2: Campos Clasicos, teoria cudntica de la radiacién y segunda cuantificacion, Teoria
de campo medio: Hartree-Fock, Mecanica cuantica relativista, ecuacion de Dirac, Teoria de perturbaciones
no relativista y funciones de Green, teoria de perturbaciones covariante y diagramas de Feynman.

Carga horaria: 9 horas semanales

Listado de materias optativas/electivas

Nombre de la asignatura: Temas de mecanica cuantica
Contenidos minimos: El problema de la medicién en mecanica cuantica. El limite clésico.
Mecadnica cudntica en el espacio de fases. Métodos semicldsicos. Mecdnica cudntica de sistemas

cadticos. Entrelazamiento cuantico. Informacion cuantica. Sistemas cuanticos abiertos.

Carga horaria: 6 hs semanales (16 semanas).



Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la asignatura: Temas de fisica estadistica

Contenidos minimos: Elementos de teoria de muchos cuerpos a temperatura finita. Elementos de
teoria de fendmenos estocdsticos. Elementos de procesos de relajacion. Elementos de teoria de
fenémenos criticos.

Carga horaria: 6 hs semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de fisica molecular

Contenidos minimos: Teoria cuantica de estados moleculares. Aproximacién de Born-
Oppenheimer. Campo medio. Efectos de correlacion electrénica. Respuesta molecular ante
perturbaciones eléctricas y magnéticas. Respuesta lineal y no lineal. Técnicas espectréspicas para
el andlisis de la estructura molecular.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de fisica atomica

Contenidos minimos: Modelos atomicos. Modelo de electron independiente. Correlacién
electrénica. Transiciones atémicas. Procesos dindmicos a bajas y altas energias. Interaccion de la
materia con la radiacién. Procesos eldsticos e ineldsticos.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de fisica nuclear

Contenidos minimos: Modelos fenomenolégicos del niicleo. Descripcion del niicleo en términos
de rotaciones y de movimientos de particula independiente. Fuerzas nucleares. Ecuacién de
Bethe-Goldstone. Potenciales realistas y esquematicos. Métodos de aproximacién. Acoplamientos
de particulas con vibraciones. Estudio fenomenoldgico y microscépico. Reacciones nucleares
directas. Reacciones con transferencia de particulas.



Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Optica cuantica

Contenidos minimos: Cuantificacién del campo electromagnético. Propiedades de coherencia.
Fenémenos cudnticos en sistemas simples de optica no lineal. Generacién y aplicaciones de luz
compactada. Enfriamento y confinamiento de d&tomos. Entrelazamiento de fotones.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de electromagnetismo

Contenidos minimos: Resolucion de las ecuaciones de Maxwell en medios materiales reales.
Métodos analiticos y numéricos aplicables en distintas regiones espectrales. Tratamiento de las
relaciones constitutivas planteadas por las tecnologias actuales.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de fisica de la materia condensada (sélidos)

Contenidos minimos: Estructura electrénica de los sélidos. Propiedades Opticas. Propiedades
dindmicas y fenémenos colectivos. Sistemas fuera del equilibrio: fenémenos de transporte.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de fisica de la materia condensada (liquidos)

Contenidos minimos: Caracterizacion del estado liquido. Propiedades de equilibrio. Propiedades
dindmicas. Hidrodindmica y transporte. Mezclas liquidas.

Carga horaria:6 hs. semanales (16 semanas).



Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica de muchos cuerpos

Contenidos minimos: Herramientas matematicas basicas. Introduccioén a la teorfa de
perturbaciones. Teoria de campos en distintas representaciones. Funciones de Green. Anélisis
diagramatico de la teoria de perturbaciones. Sistemas de fermiones. Aplicaciones a sistemas
finitos.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica computacional

Contenidos minimos: Herramientas de resoluciéon numérica de problemas fisicos formulados en
términos de ecuaciones diferenciales. Problemas con geometria compleja. Problemas no lineales.
Herramientas de resolucién numérica de problemas de naturaleza estadistica o estocdstica.
Método de Monte-Carlo. Aplicaciones particulares en distintas dreas de la fisica.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion : Aprobacién de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Dinamica no lineal.

Contenidos minimos: Elementos de la descripcion de sistemas dindmicos. Teoria elemental de
estabilidad. Bifurcaciones. Métodos perturbativos. Sistemas hamiltonianos y disipativos.
Elementos de teoria ergddica. Caos.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Matematica especial para la fisica

Contenidos minimos: Técnicas matemadticas para la resolucion, exacta o aproximada, de
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de interés en la fisica. Transformadas integrales.
Distribuciones. Aproximaciones asintdticas. . Ecuaciones en derivadas parciales. Clasificacién de
ecuaciones. Problemas de valores iniciales y de contorno. Problemas de autovalores y
autovectores. Funciones de Green. Métodos variacionales.



Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica de sistemas complejos

Contenidos minimos: Definiciones de complejidad. Ejemplos de sistemas complejos en distintas
dreas. Fenomenologia y propiedades emergentes. Analisis estadisticos. Modelado. Autématas
celulares. Ecosistemas. Dindmica de poblaciones. Dindmica de redes interactuantes. Dindmica
evolutiva. Econofisica.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Simetrias en fisica

Contenidos minimos: Transformaciones de simetria. Leyes de composicion. Nociones
elementales de teoria de grupos (grupos, subgrupos, clases de conjugacién, co-clases).
Representaciones. Grupos discretos y continuos. Constancia de magnitudes fisicas y simetrias.
Aplicaciones particulares en distintas dreas de la fisica.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Laboratorio de electrénica

Contenidos minimos: Transistores. Amplificador operacional. Filtros. Logica combinacional.
Légica secuencial. Conversién analégico-digital. Lock-in.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Incertezas experimentales y teoria de errores

Contenidos minimos: Teoria de errores y validacion de modelos fisicos. Método de cuadrados
minimos generalizado. Ajustes polinomiales y multipardmetricos no lineales. Andlisis de Fourier
de datos experimentales. Uso de otras transformadas integrales. Muestreo. Coeficiente de



correlacién. Utilidad y limitaciones de la linealizacién. Criterio de maxima verosimilitud.
Criterios de rechazo de mediciones. Errores en la instrumentacién digital.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica de particulas elementales

Contenidos minimos: Clasificacion de particulas elementales. Interacciones fundamentales y
campos de medida. Modelo standard. Colisiones de particulas elementales: predicciones tedricas
y resultados experimentales.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Relatividad general

Contenidos minimos: Revision de la relatividad especial. Nociones de geometria diferencial.
Ecuaciones de Einstein. Pruebas experimentales de la relatividad general. Agujeros negros.
Radiacidn gravitatoria.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion : Aprobacién de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Introduccion a la cosmologia

Contenidos minimos: Cosmologia observacional. Modelo de la gran explosion. Fondo césmico
de radiacion. Nucleosintesis primordial. Materia oscura. Formacién de estructuras. Cosmologia
de precisién: determinacion de pardmetros cosmoldgicos.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Teoria cuantica de campos



Contenidos minimos: Formulacion lagrangiana de la teoria de campos. Cuantizacion. Teoria de
perturbaciones: diagramas de Feynman. Procesos elementales en electrodindmica cudntica.
Renormalizacién.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica del laser y electronica cuantica

Contenidos minimos: Introduccion al laser, cavidades, medios amplificadores, emision
espontdnea y estimulada. Generacién de pulsos cortos, alta potencia. Coherencia espacial y
temporal. Detectores cudnticos y térmicos. Técnicas de medicién de procesos ultra-rdpidos.
Optical no lineal, moduladores. Espectroscopia y ejemplos de aplicaciones modernas del laser y
la electrénica cudntica.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de evaluacion : Aprobacién de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de optica

Contenidos minimos: Difraccién de Fresnel y Fraunhofer. Andlisis de frecuencias espaciales en
sistemas 6pticos. Introduccién a la holografia. Optica no lineal. Espectroscopia. Optica de
Fourier. Filtrado de informacién. Deteccién de luz. Aplicaciones en fisica basica, metrologia y
tecnologia. Teoria y experimentacion.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion : Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Propiedades fisicas y quimicas de los materiales

Contenidos minimos: Enlaces quimicos y estructura de los materiales. Propiedades quimicas de
los materiales. Propiedades mecdnicas, térmicas y de transporte. Propiedades eléctricas,
magnéticas y Opticas. Aspectos termodindmicos: transformaciones de fase. Propiedades de
superficies e interfases.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion : Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.



Nombre de la Asignatura: Laboratorio avanzado de fisica de la materia condensada
Contenidos minimos: Difractometria de rayos X y neutrones. Espectroscopias Opticas.
Espectroscopias magnéticas y nucleares. Espectroscopias de superficies. Mediciones de
propiedades de transporte.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Geofisica

Contenidos minimos: Propiedades fisicas de la Tierra (gravedad, sismicidad, termalismo,
geolectricidad, geomagnetismo, paleomagnetismo). Estructura interna de la Tierra (geodindmica,
téctonica de placas, bordes ocednicos, ocednos). Geofisica aplicada y ambiental (métodos de
prospeccion, recursos naturales, medio ambiente). Atmdsfera (fendmenos de transporte, cambio
climadtico, causas naturales y antropogénicas).

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas)

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Temas de dinamica de fluidos

Contenidos minimos: Fluidodinamica del medio ambiente terrestre. Flujos en canales y cursos de
agua. Erosion y sedimentacion. Dispersién de contaminantes. Olas y mareas. Flujos de interés
geoldgico. Vulcanismo. Avalanchas. Fluidodindmica de interés tecnolégico. Ondas de choque.
Frentes de combustién y detonacion.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Astrofisica

Contenidos minimos: Estructura estelar. Aspectos de astronomia observacional. Radiacién y
transporte de energia. Teoria de la gravitacidén y érbitas planetarias. Fisica solar. Campos
magnéticos y viento solar. Evolucién estelar. Secuencia principal. Novas y supernovas. Objetos
compactos y relativistas. Gas y polvo interestelares. Nebulosas gaseosas. Formacion estelar.
Dindmica y evolucién de galaxias. Quasares y nicleos galdcticos activos. Expansion del
Universo.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).



Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Biofisica

Contenidos minimos: Fenomenologia de procesos fisicos en sistemas bioldgicos a escala
molecular, celular y macroscépica. Introduccién a las técnicas de observacion, andlisis de datos y
modelado. Fenémenos de transporte y mecanismos de comunicacién inter e intracelular. Fisica de
la propagacién de sefales nerviosas. Formacién de estructuras.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica espacial y de la atmosfera terrestre

Contenidos minimos: Fisica de la interaccion Sol-Tierra. La radiacion césmica. La exploracion
del entorno espacial terrestre y del espacio interplanetario. Satélites y cohetes de observacion.
Mediciones in situ e indirectas. Ondas en plasmas espaciales. El viento solar. Eyecciones de masa
coronal. La heliosfera. El Sol como fuente de energia. La magnetosfera terrestre. Magnetopausa y
reconexion de lineas magnéticas. La ionosfera y la atmdsfera media. La capa de ozono. Las
auroras y la ionosfera auroral.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion : Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Fisica de plasmas

Contenidos minimos: Parametros caracteristicos en plasmas de laboratorio y naturales. Distintos
niveles de descripcién. Dindmica de particulas. Magnetohidrodindmica. Ley de Ohm
generalizada. Pardmetros adimensionales. Ondas en plasmas. Equilibrios y estabilidad. Nociones
de fusion. Aplicaciones industriales de la fisica del plasma.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion : Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Laboratorio de fisica de fluidos y plasmas

Contenidos minimos: Experimentos con fluidos neutros. Ejemplos de flujos laminares y
turbulentos. Métodos de adquisicién y procesamiento de imdgenes. Experimentos con gases



ionizados. Elementos de vacio. Limites de flujo viscoso y molecular. Experimentos con descargas
de baja potencia y descargas en arco. Caracterizacion mediante sondeo electrostatico,
espectroscopia de emision y técnicas calorimétricas. Espectroscopia de electrones.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Nombre de la Asignatura: Laboratorio Avanzado (nueva)

Contenidos minimos: Temas avanzados en fisica experimental. Realizacion de un trabajo
especial, como continuacion del desarrollado en laboratorio 6.

Carga horaria: 6 hs. semanales (16 semanas).

Forma de Evaluacion: Aprobacion de Trabajos practicos y examen final.

Materias basicas de otros departamentos que otorgan 5 puntos como materias optativas:

Quimica General e Inorganica 1 (Dpto. de Quimica Inorganica, Analitica y Fisica Quimica)
Probabilidades y Estadistica (Dpto. de Matematicas)

Ecuaciones Diferenciales A (Dpto. de Matematicas)

Meteorologia General (Dpto. de Ciencias de la Atmosfera)

Introduccion a la Biologia Celular y Molecular (Dpto. de Fisiologia, Biologia Molecular y
Celular)

Introduccion a la Geologia (Dpto. de Geologia)
Prospeccion Geofisica (Dpto. de Geologia)

Paleomagnetismo (Dpto. de Geologia)



