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La propuesta se centra en el estudio de la dinamica de polarizacion de un laser de estado sélido que emite en
la longitud de onda de 1064 nm. Para ello se disenara y construira un laser Nd:Vanadato como medio activo,
bombeado por un diodo laser en 808 nm. Se estudiaran y caracterizaran diferentes cavidades en distintos
regimenes de funcionamiento: continuo, pulsado con absorbente saturable y cadtico con modulacion de pérdidas.
A partir de la adquisicién de series temporales experimentales se caracterizara la dindmica de polarizacion que
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Objetivo

Se trata de un trabajo tedrico - experimental, en el cual el
estudiante adquirird conocimientos sobre l14seres s6lidos bom-
beados por diodos, procesamiento de sefiales y fundamentos
de dindmica no lineal.

Actividades que realizara el estudiante

En una primera etapa el estudiante se abocara al estudio de
los fundamentos de los ldseres sélidos y se familiarizara con
las técnicas de disefio y alineacidon de cavidades laser [1].
Luego empleara estos conocimientos para la construccién
de cavidades l4ser con medio activo Nd:Vanadato y bombeo
longitudinal por un diodo l4ser. Se caracterizard la cavidad
tanto en funcionamiento free running como en el régimen de
Q-switch. Con la insercién de un modulador electro 6ptico se
modularan las pérdidas dentro de la cavidad. En particular, es
de interés la identificacion de caos deterministico de baja di-
mension en esta clase de 14seres y la caracterizacién dindmica
de los modos con polarizacién ortogonal [2].

Recursos materiales

Tanto el medio activo como el absorbente saturable y el
diodo de bombeo con su correspondiente fuente de alimenta-
cion se encuentran disponibles en el laboratorio. También se
cuenta con Optica y fotodiodos especificos para el proyecto
asi como el modulador electro 6ptico con su fuente de alimen-
tacion. El laboratorio posee ademds osciloscopios de memoria
adecuados para la obtencion de series temporales.

Se dispone del apoyo técnico del taller de 6ptica del CEI-
LAP, y de los talleres mecdnicos del CEILAP y CITEDEF. El

plan de trabajo de esta Tesis de Licenciatura se encuentra en el
marco de los proyectos que estdn en curso en el Laboratorio,
y cuenta con la financiacién de los mismos.

Antecedentes (breve descripcion)

Los laseres sélidos bombeados por diodos con Nd: Vanadato
como medio activo son de los mas empleados en diversas apli-
caciones tanto en la ciencia como en la industria. Sus carac-
teristicas han sido vastamente estudiadas. Su dindmica ha sido
descripta en infinidad de trabajos tedricos y experimentales
[3,14]]. Algunos de ellos realizados en nuestro laboratorio [5].
Sin embargo, la dindmica que surge de la interaccién de los
dos modos de polarizacién que conviven en la cavidad, debido
a la birrefringencia del medio activo, no ha sido, ain descripto
en forma exhaustiva. Mas alla del interés académico de este
sistema, existe interés practico en micro laseres de cavidades
muy cortas como fuentes de interferémetros heterodinos.

Informacion adicional

Duracién: El plan de Trabajo estd disefiado para que sea lle-
vado a cabo en su totalidad en 2 cuatrimestres. Si el estudiante
no adeuda mas de dos exdmenes finales es posible realizar la
tesis en 6 meses.

Dedicacion: 20 a 25 horas semanales.

Correlatividades: Las que figuran en la pagina de la ma-
teria. No se requiere conocimiento previo de conceptos de
Dinédmica no Lineal.

Otra informacion de interés: e El Instituto provee el al-
muerzo. e Existe la posibilidad de que el alumno se presente
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a una Beca de iniciacién a la investigacioén asociada a un
proyecto PIDDEF.

Referencias

M W. Koechner. Solid-state laser engineering. 6th edition,
Springer, New York, USA (2006).

(2] H. Abarbanel. Analysis of Observed Chaotic Data. Sprin-
ger Science-Business Media, USA (1996).

[31 V. Pinto Robledo, G. Lopez, Y. Espinosa, A. Pisarchik,
R. Jaimes Reategui, V. Aboites. Experimental study of
the dynamics of a diode-pumped Nd:YVOy laser under
periodic modulation of losses. Revista Mexicana de Fisica
E 58, 150-155 (2012).

41 X. Yan, J. Liu, J. Su, X. Zhao, X. Jiang. Gain competition
in orthogonally linearly polarized Nd:YVOy laser. Journal
of Optics 18, No 3, 035201 (2016).

[51 N. Granese, A. Lacapmesure, M. Aguero, M. Kovalsky, A.
Hnilo, J. Tredicce. Extreme events and crises observed in
an all-solid-state laser with modulation of losses. Optics
Letters 41, No 13, 3010-3012 (2016).



	Referencias
	Referencias

